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Iranyithatd jarmdvek

Aramkorok dtalakitdsa

1. Kisériet: Egy teljes dramkor?
El&szor is csindld meg az dramkért.

Kapcsold be a kapcsolot (15.) és a lampa vilagit. Ha mégsem, elSszor ellendrizd, hogy jol
csavartad-e az izz6t a foglalatba. Ha igy sem m(ikodik, cseréld ki az elemeket Gjakra.

Amig ég a ldmpa, vedd el az 6sszekotd elemet (3.) Figyeld meg, mi térténik most a lampaval.
Tedd vissza az Osszekdts elemet és most lassan csavard ki az égét a foglalatbdl. Végig figyeld,
hogy mi térténik, majd csavard vissza az égét és kapcsold ki a kapcsoldt.

Az el6bb prébaltad ki és jottél arra ra, hogy az aramkor akkor teljes, ha az dram atfolyik rajta.
Ha megszakitod az dramkort barmi okbdl, pl. leveszed az Gsszekétd elemet vagy kicsavarod az
égdt, az dram nem fog tudni végigfolyni az dramkoron és az égé nem vilagit.

Csak érdekességbdl nézd meg az 6sszekotd elem hatoldalat és lathatsz egy darab vezetéket,
ami dsszekdt két patentot egymaéssal.

A kovetkezd kérdés, amivel foglalkozunk, hogy zarhatjuk-e barmivel az dramkort.

2. Kisérlet: Mindennel épfthetiink dramkort?

Ebben a részben ki kell deriteniink, hogy a nem fém anyagok hogyan hasznalhatok elektromos
aramkérben.

Szikséged lesz fa, mianyag és fém dolgokra. A vonalzok dltaldban fabol vagy mdanyagbol
készllnek, Ugy mint a ceruzék és a tollak. Egy darabka alufélia j6 lesz a fém kiprdbalasara, vagy
egy hajcsat, olld, esetleg egy iratkapocs.

Az el&bbi aramkérnél maradva, kapcsoljuk be a kapcsoldt, hogy az ég8 vilagitson és vegylk le
az 6sszekotd elemet.

Most prébald ki azt, hogy az 6sszekots elem helyére rateszed a fa, miianyag és fém dolgokat.
Figyelj arra, hogy a kiilénb6z6 anyagl dolgok végei elérjék az elemtartd és a ldmpa patentjat.
Ha az égé felvillan, tegyél egy pipat a tablazat masodik oszlopaba.

anyag felvillan az ég6? vezet§ szigeteld
sparga nem
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muanyag
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Kiprobalhatod mas anyaggal is, példdul a papirral vagy grafittal is. Az olyan anyagok, mint a
sparga nem engedik dt az dramot, ezért Sket szigetel§ anyagoknak hivjuk. Amelyeken atfolyik
rajtuk az dram, azokat vezet§ anyagoknak hivjuk.

Mikor nem elem az elem?

Ebben az dramkorben két 1.5 voltos elemet haszndlunk, igy az elem fesziiltsége dsszesen 3
volt. A celldkat sorosan kétotték dssze, igy a fesziltség a két cella fesziltségének ésszege. Ha
igazi kisérletezdk akarunk lenni, meg kell tanulnunk az elemek neveit.

3. Kisérlet: Soros vagy parhuzamos kapcsolds?

Ebben a kisérletben minden egyes dramkér osszeallitasandl ugyanazt az égét és motort fogod
haszndlni. Az elsé dramkornél az égé és a motor sorosan lesz kapcsolva, mig a masodiknal
parhuzamosan. Meg kellene taldlnunk a két kapcsoldsi mdd el6nyeit és hatranyait.

ElGszor allitsd 6ssze az dramkort!

Most sorosan kapcsoltuk &ssze az dramkdrt, mert az dram sorban végigfolyik mindegyik
elemen, végl visszaér az elemhez. A motor és az égé most megosztozik a 3 volton.
Kapcsold be a kapcsolét és figyeld meg, hogy ég-e a lampa és m(ikodik-e a motor? Ha igen,
akkor kapcsold ki a kapcsoldt. Mivan az égé fényerejével és a motor sebességével?

A fenti kérdés megvdlaszolasahoz kérlek, vegyél el§ a dobozbdl egy 3 pontos 8sszekétd elemet
(3.) Ismét kapcsold be a kapcsoldt, majd szedd le a motort és gyorsan tedd az 6sszekots elemet
a helyére. Jobban vilagit az ég6? A fényt elég konnyd megitélni, de mi a helyzet a motor
sebességével?

A legkénnyebb akkor ddnteni, ha meghallgatjuk a motor hangjat mikédés kézben, Minél
magasabb hangot hallunk, anndl gyorsabban forog. A sebesség vizsgalatdhoz cseréld fel az égé
és a motor helyét az aramkérben és csindljuk meg Gjra az elébbieket. Ugye gyorsabb lett a
motor, ha kivetted az ég6t az dramkorbél?



Még egy kisérletet végezziink el. Tedd vissza az ég6t az dramkorbe és kapcsold be a kapcsolét.
Most csavard ki az égét és figyeld meg, mi torténik a motor sebességével, utdna csavard vissza
az égbt és kapcsold ki az dramkort.

Osszegezziik a tapasztalatokat. Sorosan kétve az égd halvdnyabban ég és a motor lassabban
forog, azért mert az dram az els§ (aram)fogyasztd({motor) utdn a masikba(égs) folyik at, igy az
elemek(fogyaszték) megosztjak egymas kozott a feszlltséget. Ha egy elem(fogyaszto) kiesik a
sorbdl, a kdvetkezd sem fog mikodni, mert az dram nem tud tovabbfolyni.

Most prébaljuk ki a parhuzamos dramkordket.

Kosd dssze az aramkort!
Kapcsold be a kapcsolot és figyeld meg az ég6 fényerejét és a motor sebességét és hasonlitsd
Ossze az el6z0, soros kapcsoldssal. Szerinted hasonld, vagy fényesebb és gyorsabb?

Ha kiveszed a motort, mi térténik az égével? Tedd vissza a motort és most vedd ki az ég6t,
tovédbbra is forog a motor? Ha nem emlékszel és ki akarod ismét prébalni, épitsd fel a soros
aramkort és hasonlitsd dssze.

Foglaljuk ©ssze a parhuzamos kapcsolasrél tanultakat! Ha parhuzamosan kotjik, az égék
jobban vilagitanak és a motor gyorsabban forog, mint soros kapcsoldsndl. Ha az egyik elem
kiesik, az dramkorben maradok tovdbbra is miikddnek, mivel az dram végig tud folyni az
dramkoron és visszaér az elemhez. A parhuzamos kotés minden eleme a teljes elem
fesziltségét megkapja.

Kapcsoldk, Ledek és motorok

4. Kisérlet: Kapcsoldk

Kapcsoldkat az elektromos dramkor szabdlyozdsara haszndlunk. Ha egy dramkért éppen nem
hasznalsz, mindig kapcsold ki a kapcsoldt, hogy feleslegesen ne fogyassza az aramot. Csindld
meg a kovetkezd dramkort.

A kapcsoldéval egyszer(en fel vagy lekapcsolod az égét. Akkor is ez torténik, ha kiveszed az
Gsszekotd elemet (3.), de ezt nem javaslom. Maradjon inkabb igy.

Ez a kapcsold (15.) egy told kapcsold, de mdsmilyen kapcsoldk is vannak. Otthon vagy az
iskolaban taldlkozhatsz billenkapcsoldval, ami a lampat ki és bekapcsolja. Az elemlampad
nyomégombos kapcsold lenyomasakor villantja fel az égét.

Ebben a készletben van egy Uj tipust kapcsold, amit reed relének is hivunk (13.) vedd ki a
dobozbdl és nézd meg. A mUanyag lapon lathatsz két vékony fém drdtot, ami nem érinti
egymast, habar ha mégnest teszel a kdzeliikbe, 6sszekapcsolddnak és az dram atfolyik rajtuk.

Most cseréld ki a sima kapcsoldt erre a reed relére. Ha kiveszed a kér alakd kis magnest a
dobozbdl és kézelitesz a reed reléhez, be- és kikapcsol a ldmpa, ahogy a mégnes eléri az
érzékelSt. Ha nagyon figyelsz, hallhatod a kapcsolét.

Ezt a fajta kapcsoldt haszndlhatjuk ldmpa kapcsoldsra, ha az ajté kinyilik, vagy a hiit8szekrény
vildgitasara, ha kinyitjuk az ajtot és kikapcsol, ha becsukjuk a hité ajtajat.

5. Kisérlet: LED (vilagit6 didda)

A LED egy polarizalt eszkdz. Ez azt jelenti, hogy nagyon érzékeny az dramfolyds iranydra. Hogy
megértsd ezt a gyakorlatban, cseréld ki az égét egy LED-re (17.). A + jellel elldtott vége (pozitiv)
érintkezzen az dsszekotd elemmel. Kapcesold be a kapcsoldt, hogy 1asd, vildgit-e az égé a LED-
en. Ha nem, akkor forditsd meg a LED-et. Csak akkor fog vilagitani, ha az dram a pozitiv végébdl
a negativ felé folyik. Mivel nagyon kis daramot igényel, hasznaljak mutaté fényként is, hogy
megmérjék a tobbi elektromos targy mikodését.

6. Kisérlet: Elektromos motorok el6re és hétra forgdsa

Mar haszndltad az elektromos motort, de eddig nem forditottunk figyelmet arra, melyik
iranyba forog. Az elektromos motorok mindkét irényba foroghatnak, attél figgden, hogy melyik
irdnybd! folyik at rajtuk az d&ram. Ez nagyon hasznos lehet akkor is, amikor egy autdt vagy egy
hajot el6re vagy hatra akarunk irdanyitani.

Csindld meg az dramkort.

Patentold a motor pozitiv végét az elemtartd pozitiv végéhez.
Kapcsold be az dramkort és jegyezd le, melyik irdnyba forog a motor. Forditsd meg a motort és
figyeld meg most a forgdsi iranyt.

Ahogy lathattad, ha a két pozitiv vég taldlkozik, a motor éramutatd jardsaval megegyezd
irdnyba forog, ha azonban a motor — vége dssze van kotve az elemtarté + végével, akkor
6ramutaté jarasaval ellenkezd irdnyba forog.

7. Kisérlet: Az elektromos motor sebességének szabalyozasa

Ha szeretnéd a motor sebességét szabdlyozni, hasznalhatsz egy valtoztathatd ellendlldst, a
készletedben a 66. szamU elem. A vdltoztathatd ellenallds lelassitja az aram folydsat az
aramkorben és sorosan van 6sszekdtve a motorral a kép szerint.

A motor gyorsabban forog, ha a forgatdgombot teljesen elcsavarjuk éramutato jardsa szerint.
Kapcsold be az dramkért és csavard lassan a gombot ellentétes irdnyba. Haszndlhatod a
valtoztathato ellendlldst az égé fényének valtoztatdsara is.



1. rész: Elektromos auté

Els6 feladatunk a guruld alvaz 6sszerakdsa. Ehhez szikséged lesz a kék alvdzra, 2 tengelyre és 4
kerékre. A kerekeket szorosan kell a tengelyre illeszteni, de vigydzz, nehogy megsértsd a
tenyered a nagy nyomasban. Kénnyebb, ha el8szor egy kereket felraksz a tengelyre, majd
dtvezeted a véz nyilasan és utdna teszed rd a kovetkezd kereket. A kerekek szorosan
illeszkedjenek a tengelyre, de azért még tudjanak forogni.

Kévesd ezeket a |épéseket az autd dsszedllitdsdhoz:

Helyezd a motort az illesztébe és huzd le a piros illesztést a motor forgdtengelyérél. Tedd ezt a
kis elemet vissza a dobozba.

Most nyomd be a motor illeszt&t a kereszt alakl nyildsba az alvaz legvégére. A motornak most
6ramutaté jérdsaval megegyez§ iranyba kell forognia, igy a kocsi elére halad, tehat a motor +
végét kapcsold ra az elemtartd + végére.

Kapcsold Ossze a rugalmas Gsszekdtével a motort és a kis kerekek mellett az alvazat.

Tedd az elemtartét a vaz masik végére és rakd fel a kapcsolét és a kék 8sszekotét (3.)

Tedd fel a piros ventilldtort a. motor forgétengelyére.

Végil ellendrizd le, hogy az 6sszekoték ne érjenek a kerekekhez és méar készen is vagyunk az
elsé utra.

Tedd fel az autddat valamilyen kemény fellletre, példaul az asztalra vagy a padléra, kapcsold
be és mar mehet is. A kész autdnak igy kell kinéznie:

Ha nem mukadik, ellendrizd, megfeleld irdnyba forog-e a motor és jok-e az elemek. Sajnos arra
nem elegendd az dram, hogy szényegen is kiprébald.

2. rész: Fogaskerék hajtast autd

A kovetkezd autd, amit Gsszedllitunk egy olyan elektromos autd, amelyet fogaskerekek
hajtanak és sebessége szabdlyozhatd a véltoztathaté ellendllassal.

Az alvdz ugyanaz, mint az el6z6 elektromos autondl, igy el is kezdhetjiik a guruld alvazat
Osszerakni a mar megismert médon.

Az elektromos motor most nagy kerekeket fog hajtani a reduction gear altal. Ha a motort
kozvetlenll a kerekekhez kotnénk, ugyanolyan sebességel forognanak, mint a motor, ami 6000
fordulat percenként. £z 28 mph sebesség lenne, ami nagyon gyors otthoni hasznalatra.

Amint az a képbdl is latszik, a kis kék fogaskereket tettiink a motor tengelyére és ez igy
kapcsolatban lesz a nagy kerekekkel. A kis fogaskerék fogai illeszkednek a nagy kerék fogaihoz
és igy hat a kerekere.

Mennyivel lesz igy lassabb a féldén guruld kerék? Vagy masképp megkézelitve, mialatt a nagy
kerék 1x fordul, hanyszor fordul a fogaskerék?

Ennek kiszamitdsara el kell osztanunk a nagy kerekek keriiletét a fogaskerekek keriletével. A
nagy kerekek keriilete 12,5 cm és a fogaskerék kerilete 2,5 cm. Tehdt 12,5/ 2,5 = 5. Vagyis 5x
lassabban fordul az uti kerék, vagy mig a nagy kerék 1x fordul, addig a fogaskerék 5x. Ez azt
jelenti, hogy az aut6 sebességét dtszbérdsére lassitja le, tehat ez most kb. 5-6 mph sebesség
lesz, ami megfelel egy firge sétald sebességnek.

Ha a motor éramutatd jardsaval megegyez§ irdnyba forog, az Uti kerekek ellentétes irdnyba
forognak, mivel a fogaskerekek megvaltoztatjak a forgds irdnyat. Ha szeretnénk elérni, hogy az
autd egyenesen elére menjen, kossik a motor + végét az elemtarté + végéhez a kapcsoldn
keresztdl.

Fejezd be az autddat a kép szerint.

Amikor el6szdr bekapcsolod az autdt, készllj fel ra, hogy viszonylag gyors lesz. Ha szeretnéd
lelassitani, cseréld ki a fogaskereket a készletben levé gumi csére. Told a csévet a motor
tengelyére és ellendrizd, hogy érinti-e a futd kerekeket. Mivel a csé keriilete sokkal kisebb a
fogaskerék kerileténél, joval lassabb lesz igy az autdd. Ha tul hosszd a gumicsé, levaghatsz
belSle egy kis darabot, de csak az egyik darabnal, mert a mésikra a propeller hajtdst hajénal
lesz szUkséglink.

Ha az autd sebességét még mindig gyorsak taldlod, cseréld ki a kapcsoldt egy véltoztathatd
ellendllasra (66.) és hasznald a rugalmas Gsszekotd elemet kapcsolSként, vagyis csak hizd le a
patentot, ha ki akarod kapcsolni az autét. Forgasd a forgatégombot, hogy a kocsi gyorsabban
vagy lassabban menjen. Haszndlhatsz valtoztathatd ellendlldst is ennél az auténadl is.

3. rész: Léghajtast elektromos hajé

Készitsd el az alvazat a kordbbi autdk szerint, de most kerekek nélkil. Gumizd az alvazat a
hajotestre. Ha vizre teszed a hajot, nagyon figyelj arra, hogy ne érje viz az alkatrészeket és ne
nyomd a hajoét a viz ala.

4. rész: Vizhajtast elektromos hajé

A vizhajtdsu elektromos hajénak ugyanazok az alkatrészei, mint a léghajtasinak, csak kibévil a
propeller tengellyel és a propellerrel. Az alvdz legyen parhuzamos a hajotest térzsével, mert
kildnben nem fog egyenesen menni a hajé. Most is vigydzz arra, hogy a motor és az elemek ne
legyenek vizesek.



Erzékel6k és riasztok 1.

Ebben a részben bemutatjuk az érzékel6kkel szabdlyozott vildgot. Gondolj példdul az utcai
ldmpdkra, amelyek maguktdl bekapcsolnak, ha besotétedik és leoltddnak, amikor feljon a nap.

Néhany auténak ma mar olyan automata ablaktért8je van, ami esé esetén magatdl elindul. A
mosogépek ajtajat sem lehet kinyitni, ha a mosdst elinditottuk. Ezek csak példak az érzékeldk
bemutatdsara.

ElGszor épitsd meg az dramkort.

1. Kisérlet

Ezekben az dramkorokben az (rcsatds hangmodult (23.) hasznaljuk, melyben egy elbre
programozott, tdbb kilénbdzé Urcsata hangjat tartalmazé chip taldlhaté. Meghallgathatod
ezeket a hangokat, ha be- és kikapcsolod pdrszor a kapcsolét (15.). Ha tul hangos,
lehallkithatod, ha a hangszéré helyére egy LED-et (17.) teszel. Figyelj arra, hogy a LED csak
akkor fog miksédni, ha a + vége 6ssze van kapcsolva az elemtartd + végével, vagy ebben az
esetben egy athidalod kék 6sszekttd elemmel (4.)

2. Kisérlet; Erintés érzékeld

Vedd le az dramkérrSl a kapesoldt (15.). Tedd az ujjadat az érintés érzékelGre (12.) és figyeld,
ahogy a LED felvillan. Ha elveszed az ujjad, a LED kikapcsol. Az érintés érzékeld abban az
esetben mikodik, ha az érzékeld mindkét vége dssze van kapcsolva. Ez most akkor kovetkezik
be, amikor ujjaddal zérod az dramkort. Probald ki azt, hogy iratkapcsot, egy csepp vizzet, egy
darab fat, m(ianyag targgyat vagy egy darab alufélidt teszel ra.

3. Kisérlet. Reed relé (13.)

A Reed relé egy magnes &ltal szabdlyozott érzékeld. Tedd a reed relét a (15.) kapcsold helyére,
helyezd a kdrmdagnest a relé kozelébe és figyeld, hogy a LED vildgit. Ha elveszed a mdgnest, a
didda elalszik. A kapcsold belsejében 2 vékony drot van, ami nem érintkezik. A magnes eléri,
hogy a két vezeték 6sszekapcsolddjon és az dram atfolyhasson rajtuk.

4. Kisérlet: Fot6 érzékels (16.)

Cseréld ki az elébbi (13.) reed relét a fotd érzékelre. Iranyitsd ra egy lampa fényét és a LED
vildgit. Ha rateszed az ujjad az érzékels tetejére, a didda elalszik. A fotd érzékelében van egy
fény érzékeny ellendllds, aminek alacsony az ellendlldsa erés fénynél és magas sotétben.
Amikor az ellendllds alacsony, az dram at tud folyni az érzékelén és amikor magas az ellenallas
(vagyis, amikor sotét van), az aram nem folyik at rajta.

Miutan kiprébéltuk, hogyan mikddnek az érzékelSk, most nézzitk meg, hogyan hasznaljuk az
adramkort riasztdsra, ha valami torténik az dramkorinkben.

El§szor csindljuk meg az dramkort.

5. Kisérlet: védjik a biciklidet

Csatlakoztass egy hosszd vékony drétot az A pontra, vezesd végig a drétot a bicikli kereke
koz6tt és kosd a masik végét a B pontra. Kapcsold be a (15.) kapcsolét.

Ha valaki elviszi a biciklidet, a drét megszakad és a riaszté megszdlal. Legjobban akkor tudod
rékotni a drétot A és B pontra, ha kotsz a drdt végére egy hurkot, ezt rateszed A pontra és
rogzited egy 3 patentos 8sszekotd elemmel.

6. Kisérlet: ajtd és ablak védelem

Erdsitsd egy reel relé az ajtd vagy ablakkerekre egy kétoldald ragaszté szalaggal. Kosd ra a reed
relét egy vékony huzallal A és B pontra. Helyezd és rogzitsd a magnest is az ablakkeretre a reed
relé kozelébe. Kapcsold be a kapcsolét. Ha kinyilik az ajté vagy az ablak, a reed relé kapcsolata
megszakad és a riasztd megszolal.

7. Kisérlet: automatikus esé érzékeld

A kapcsold helyett most a (12.) érintés érzékel6t hasznaljuk, ezt kdssiik 6ssze a vékony
drotunkkal A és B ponttal. Kapcsoljuk be és tegyiik ki az érzékel6t az ablakon kivilre. Ha elkezd
esni, az érintés érzékeld vizes lesz és a riaszté bekapcsol.



10.

11,

12.

13.

Lampa: Ha zérni akarod az dramkort, kapcsold be a kapcsolét (15.) és a ldmpa (18.)
vildgit. Ha kikapcsolod, a ldampa elalszik.

Reed relé ldmpa: Ha a mégnest rateszed a reed relére (13.), a ldmpa (18.) égni fog.
Vedd el a magnest, hogy a ldmpa elaludjon.

Ventillator: Tedd 6vatosan a sérga ventilldtort a motorra, zard az dramkért és figyeld,
hogyan forog.

Mdgnes vezérlés( ventilator: Tedd a sérga ventilldtort a motorra, kézelits magnessel
a reed relé (13.) felé és a ventilldtor forogni kezd. Ha tévolabb viszed a mégnest, a
ventilldtor megall.

Porgetty(: Tedd a sarga ventilldtort a motorra, kapcsold be a kapcsoldt (15.), amikor
a motor eléri a maximalis sebességét, kiold és a pérgettyl felszall a levegébe. (Figyelj
a fejedre, ne legyen utban!)

z.

Mdgneses vezérlési porgettyl: Cseréld ki a kapcsolét (15.) a reed relére (13.), vidd
kozel a reléhez a magnest, vard meg, amig a motor eléri a sebességet és akkor vedd
el a méagnest. A porgetty( felszall (most is figyelj a fejedre!)

Elektromos motor éramutatd jardsdval megegyezd és ellentétes irdnyd forgasa:
Kapcsold be a kapcsolot (15.) és 1atni fogod, hogy az elektromos motor ellenkezé
irdnyba forog, a porgetty( nem tud felszalini, de ventilladtorként mdkadik.

Sorosan kotott elektromos motor és ldmpa: Tedd a sérga ventilldtort a motorra,
kapcsold be a kapcsoldt (15.), mire a ventilldtor forogni kezd és a lampa felvillan. Ha
kikapcsolod, a ventilldtor megall és a ldmpa elalszik.

Parhuzamosan kotott elektromos motor és ldmpa: Helyezd a sarga ventillatort a
motorra, kapcsold be a kapcsolét (15.), a ventilldtor és a ldmpa is mikoddni fog. Ha
kikapcsolod, a ventillator megall és a ldmpa is kikapcsol.

A LED (vildgité diéda) hasznélata: Figyelj arra, hogy a LED hasznélatakor mindig
sorosan kdsd be az ellenallast, kilonben ki fog égni a LED. Kapcsold be a kapesoldt,
ezaltal zarod az dramkort és a LED vildgitani fog.

Maégneses vezérlési LED: Kozelits a mégnessel a reed relé felé (13.) és a LED
felgydllad, és a elviszed a magnest, akkor a LED elalszik.

Sorosan kapcsolt LED és ventilator: Kapcsold be a kapcsoldt (15.), a LED vilagitani
fog, de a motor nem fog forogni, mert a motornak nagyobb dramra lenne sziiksége
és ezt a LED megakadalyozza.

Parhuzamosan kotott LED és ldmpa: Kapcsold be a kapcsoldt (15.), mire a LED és a
lampa egyszerre fog vildgitani, de a LED ldmpdja s6tétebb marad, mint ldmpa nélkil,
mert a lampa nagyobb dramot igényel és ezt a LED megakadalyozza.
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Parhuzamosan kétdtt LED és ventilator: Kapcsold be a kapcsolét, a LED vildgitani fog
és a ventillator forog.

Egyenaramd LED: Kapcsold be a kapcsolét és latni fogod, hogy a LED nem vilagit. Ez
azért van, mert a LED csak a pozitiv toltésrél engedi at az dramot a negativ t6ltés
felé, ha forditva helyezed el a LED-et, az dramot nem engedi &t.

Sorosan kétott LED, lampa és elektromos motor: Ha 6sszedllitottad az dramkort,
akkor csak a LED fog vildgitani, mert a ldmpa és a motor mikédéséhez nagyobb
dramra van szlikség.

Pérhuzamosan kotott LED, ldmpa és elektromos motor: Kapcsold be a kapcsolét, a
LED és a lampa egyszerre vildgitani fog és a motor mikadésbe ép.

Soros — parhuzamos kapcsoldsa LED-nek, ldmpénak és elektromos motornak: Rakd
Ossze az dramkoért a rajz alapjan és latni fogod, hogy a motor forog, a LED ég, de a
ldmpa nem vilagit, mert a ldmpa és a LED sorosan van kétve, igy a lampan atfolyé
aram tul kicsi.

Soros — parhuzamos kapcsoldsa LED-nek, ldmpdnak és elektromos motornak: Ha
kész az dramkér, a lampa és a LED vildgit, de a motor az elébb emlitett okok miatt
nem mukadik,

Soros — parhuzamos kapcsoldsa LED-nek, lampénak és elektromos motornak: A LED
€s a lampa vilagit és ezUttal a motor is miikodni fog.

Soros — pdarhuzamos kapcsolasa LED-nek, ldmpénak és elektromos motornak: Ha
zérod az dramkért, figyeld meg, hogy csak a LED vilagit, de a motor és a lampa nem
fog rendesen mdikddni.

Vildgité ldmpa és LED: Kapcsold be a kapcsoldt (15.) és csak a LED fog vildgitani. De
ha a mégnest réteszed a reed relére, akkor a LED kialszik és a ldmpa vilagit.

Felvéltva miik6dd ventilidtor és LED: Ugyanugy tudod mikédésbe hozni a ventillatort
és a LED-et, mint azt az el6bb bemutattuk.

Valtozd fény( ldmpa: Kapcsold be a kapcsol6t és a ldmpa ég. Ha egy magnest is
teszel a reed relére, szabalyozni tudod a ldmpa fényének erdsségét.

Mdégneses vezérlésl, véltakozd sebességli ventilator: Kapcsold be az dramkort, a
ldmpa vilagit, a motor elkezd forogni. Ha egy magnest kozelitesz a reed reléhez,
akkor szabalyozhatod a ventilldtor forgasi sebességét.

Aramkér tesztelés: Az édramkor vizsgdld képes megallapitani, hogy egy
drottekercsben van-e szakadds vagy nincs.helyezd a tekercs két végét az A és B
pontokra, ha a LED vildgit a drdt nem szakadt.Ha a LED nem vildgit, a dréttekercshen
szakadas van.
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Az AND (ES) kapu: Miutdn 6sszedllitottad az dramkoért, hozd kdzel a mégnest a reed
reléhez és kapcsold is be a kapcsoldt, igy a lampa égni fog.

Az OR (VAGY) kapu: Allitsd &ssze az dramkort és vagy tedd rd a magnest a reed
relére, vagy kapcsold be a kapcsolét és a ldmpa égni fog. Ha ki akarod kapcsolni a
ldmpat, vedd le az dramkorrél a reed relét és kapcsold ki a kapcsolot.

Léghajtast auto: Vedd le a kis piros illeszt8t a motorrél és er6sitsd ra a piros
légcsavart. Utdna tedd mindezt az autdvdzra és kapcsold be. Az autd a széljdrdssal
ellenkez§ iranyba mozog. (Figyelj a kerekek helyzetére.)

Léghajtast auto: Ha a kész autdban a kapcsoldt (15.) és a vezetéket (3.) 6sszekotdd a
LED-vel (17.), az autd mozgasakor a LED vildgitani fog.

Elektromos autd: Miutdn a kép alapjan osszeszerelted, szerinted mit lehet
véltoztatni a sebességen és a Iégcsavaron?

Elektromos auto: Ha a motorra felteszed a gumi nyakd fekete fogaskereket,
szerinted mit lehet még valtoztatni az el6z6 két kisérlethez képest a sebességen?

Léghajtast elektromos hajé: Induljunk ki a léghajtast elektromaos autébdl, csak vedd
le a kerekeket, tedd fel az alsé hajétestet, régzitsd egy gumival, dvatosan helyezd ra
a vizre, kapcsold be a kapcsolot (15.) és a hajo elindul a széljdrdsnak ellentetes
irdnyba. A kép alapjan egy repilét is épithetsz.

Vizhajtdsu elektromos hajo: Haszndld a kerék tengelyeket propeller tengelyként,
csatlakoztasd a motorhoz egy gumi csé segitségével. (29-34. kisérletekben
megvéltoztathatod az auté és a hajo menetirdnyat, ha megforditod a motort. Ha
kicseréled a (15.) kapcsolét a (13.) reed relére, a hajé és az autd is magneses
iranyftasu elektromos jarmdvé valik.) Urcsata alapelvei: A Csillagok Habordja film
hangeffektusai a 23-as integrélt aramkdorbe lettek beépitve. Amig a kapcsoldsokban
az egyes elemeket cserélgetjik, a kilénboz6 hangeffektek fognak szdlni.

Erintés-érzékelés alapelvei: Az emberi test is vezeti az dramot, de nem megfelelé
vezetd. Ha megérintesz egy érzékeldt (pl. 12.), az érintélemez két vége kdzott az
ellendllas nyilvanvaléan csékken. Az elektromos komponensek effektus névelésén
keresztil az (rcsata kiilénb6z6 hangjait tudod befolydsolni.
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Kézi vezérlésti (rcsata: Ha Osszedllitod az dramkért, kapcsold be a kapcsolot (15.),
helyezd a magnest a reed relé kozelébe és a hangszordn (20.) mér hallod is az
Uircsata hangjait.

"

Mégneses vezériés( (rcsata: Cseréld ki a kapcsolot (15.) egy reed relére (13.), tedd a
magnest a kozelébe és a hangszéron hallhatd az (ircsata.

o

Optikai vezérlés(i (rcsata: Cseréld ki a kapcsolot (15.) egy (16.) fotd érzékelére, tedd
a kezed az érzékels folé és a hangszdrd maris megszolal.
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Erintés vezérelt (rcsata: Cseréld ki a reed relét (13.) egy érintés érzékelbre (12.),
tedd rd az ujjadat és mar zartad is az dramkort.

Kézzel vezérelt halkabb (rcsata: Rakd 6ssze az daramkort, kapcsold be a kapcsolot
(15.) és helyezd el a magnest a reed relé kozelében, hogy zérjon az dramkor és a
hangszérd mikadjon.

Mégnessel vezérelt halkabb Grcsata: Cseréld ki a kapcsolot (15.) egy reed relére
(13.), helyezd a magnest kézel hozzd és mar szol is az drcsata.

Optikai vezérlés(i halkabb (rcsata: A (15.) kapcsold helyett hasznaljunk most egy
(16.) fotd érzékeldt, vidd folé az ujjad és a hangszord megszolal.

Erintés vezérelt halkabb (rcsata: A (13.) reed relét cseréld ki egy érintés érzékelSre
(12.), érintsd meg az érzékelst és az (ircsata megkezdddik.

Erintés vezérelt LED: Ha megépitetted az dramkdrt, érintsd meg az érintés érzékel6t
és a LED felvillan.

Optikai vezérlésli LED: Tedd a kezed a fotd érzékeld folé (16.) és szabdlyozhatod a
LED felvillanasat.

Kézi vezérlés(i LED: Cseréld ki a (16.) fotd érzékeldt egy reed relére {13.), vidd kozel
hozzé a mégnest és mar vildgitis a LED.

Erintéssel vezérelt l[dmpa: Cseréld ki a (17.) LED-t egy ldmpara (18.), érintsd meg az
érzékel6t és a lampa vilagit.
Betdorés elleni riasztd: Miutdn megcsinaltad az dramkort, a hangszérd az (rcsata

hangjait kezdi el kiadni. Ha egy vékony dréttal 6sszekdtdd A és B pontot, a hangszoro
elhallgat. Ha a dr6t megszakad, a hangszord ismét az lircsatat sugarozza maijd.

Tolvaj elleni védelem: Rogzits egy reed relét (13.) az ajtéra vagy az ablakra és kdsd
dssze A és B pontot egy vékony dréttal. Csukd be az ajtdt és az ablakot, majd tedd a
magnest arra az ajtdra, vagy ablakra, ahol a reed relé van. Ha most bekapcsolod a
kapcsolét (15.) a hangszérd néma marad, vagyis sikerilt megcsindlnod a riasztot,
mert ha a tolvaj kinyitja az ajtét vagy az ablakot, azonnal megszélal a hangszoro az
(rcsata hangjaival.

Baba nedvesség érzékeld: Cseréld ki az ellendllast (30.) egy érintés érzékeldre (12.),
késd réd az érzékelst a BC pontra, tedd a kisbaba agya ald. Ha az érzékel§
nedvességet érzékel, a hangszéro zenélni fog.

Esd riasztd: Most is cseréld ki az ellendlldst (30.) egy érintés érzékelbre (12.), tedd ki
a szabadba, késd 8ssze egy vékony dréttal a B és C pontot. Ha bekapcsolod a
kapcsoldt, es esetén a hangszéré megszolal.



